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HOACHUTEJIBHASA 3AIIMCKA
Kypc yue6Horo npeamera «BBeneHue B €CTECTBEHHO-HAYYHBIE
npeamerbl. Guszuka. XuMUs» — UHTEIPUPOBAHHBIN KypC TSI MITAIIITUX
oJAPOCTKOB (Ki1acc 5-6), B coziepkaHuU KOTOPOTO PACCMATPUBAIOTCS My TH
MO3HAHUS YE€JIOBEKOM MPUPOIHI.
N3yyeHne JaHHOrO Kypca B OCHOBHOM IIIKOJIE HamNpaBJIC€HO Ha

JOCTHKEHUE CIIETYIOIINX LEIe:

— TIPOTIEZIEBTUKA OCHOB (DU3UKH U XUMHHU;

— TOJIyYEHHUE YUYalIMMUCA MPEACTABICHUI O METOIaX HAYYHOTO MTO3HAHUSA
npupoabl;  (GopMUpPOBaHME  BJIEMEHTAPHBIX  YMEHHM, CBSA3AHHBIX C
BBITIOJIHEHUEM YUeOHOr0 JIabOpaTOPHOro SKCepuMeHTa (UcciieloBaHus);

— (hopmupoBaHHe y ydaluMxcsi YCTOMYMBOIO HHTEpeca K MOpeaMeTam
€CTECTBEHHO-HAay4YHOTr' 0 LIMKJIA (B YACTHOCTH, K (PU3UKE U XUMHH ).

BBenenue ¢u3umku U XUMUM Ha paHHEW cTaguu oOydyeHuss B 5—6
KJlaccax TpeOyeT M3MEHEHUsI Kak (OpMbl U3JIOKEHHUs y4eOHOTro Marepualia,
TaK U METOJIMKH ero mnpenoaaBaHus. [loatomy ocoboe BHUMaHHE B TOCOOUH
yIesieHO (PpOHTaIbHBIM 3KCIEpUMEHTAJbHBIM 3anaHusM. llpenmosnaraercs,
YTO Ba)XXKHOE€ MECTO B Mpolecce pabdOThl HaJl KypcoM 3alMyT PHUCYHKH
pPa3IMYHBIX SIBJICHUN, OMNBITOB U H3MEPUTEIBHBIX MNpUOOpOB. bomnbiioe
KOJINUYECTBO KAaYECTBEHHBIX BOINPOCOB, UCIIOJIb30BAHUE UTPOBBIX CUTYAIUN B
IpernojaBaHuM JIOJKHO CIOCOOCTBOBATH CO3/IAHUIO HMHTEpeca Yydalluxcs
K MPEIMETY U CTPEMJICHUIO K €r0 IOHUMAaHHUIO.

Conepxxanue Kypca UMeeT OCOOEHHOCTH, 00YCJIOBJICHHBIE,
BO-TIEPBBIX, 3aJla4aMU pPa3BUTHs, OOyYEHUs] M BOCIHUTAHHS YUaIlluXxcs,
3aJaHHBIMH  COIMAIBHBIMUA TpPEOOBaHUSIMH K YPOBHIO Pa3BUTHS UX
JTUYHOCTHBIX M T[IO3HABATEIbHBIX KAaudeCTB, BO-BTOPHIX, MPEAMETHBIM
colep)XKaHUEM CHCTEMBbl OOLIEro CpeaHero oOpa3oBaHUs; B-TPETHUX,
MCUXOJIOTUYECKUMH BO3PACTHBIMU OCOOEHHOCTSIMHU 00y4YaeMbIX.

Jleamenvbrocmuwiili nOOX00 K pa3pabOTKe COAEPKaHUS Kypca MO3BOJSICT
pemarh B XOJ€ €ro M3y4YeHHUs PsJi B3aMMOCBSI3aHHBIX 3ajlad: 00eCIeYHBaTh
BOCHPHUATHE, TMOHUMAaHUE W 3allOMUHAHWE 3HAHWUH, CO3/1aBaTh YyCIOBUSA
JUTSI  BBICKA3bIBAaHUSI MOJAPOCTKOM CYXKJICHUM HAy4YHOTO, HPaBCTBEHHOTO,
ACTETUYECKOTO XapakTepa MO IIOBOJY B3aUMOJCUCTBUS 4YEJIOBEKA U
NPUPOAbI;, YIENSATh BHUMAHUE CUTyalMsIM, TJA€ Yy4YalUWCs JOJKEH
pa3nuyuath yHHBEpCaJdbHBIE (BCEOOIWE) W YTWINTAPHBIE IIEHHOCTH;
HCIIOJIb30BaTh BCE€ BO3MOYKHOCTH JJISl CTAHOBJICHUSI MPUBBIYEK CIIEAOBATH



Hay4YHbIM ¥ HPABCTBEHHBIM NOPUHIUIIAM U HOpMaM OOUIeHUsT U
JIESITENIbHOCTH. TeM caMbIM CO3JAal0TCs  yCJIOBHUS [JIsI MWHTErpaluu
HAy4YHBIX 3HAHUN O TIPUPOIHBLIX CHUCTeMaxX W JPYyTux cdep Co3HAHUS:
XYyJI0’)KECTBEHHOW, HPABCTBEHHOM, MPAKTUYECKOM.

[TomoOHOE mOCTpOEHHE Kypca HE TOJBKO IIO3BOJISIET pEIiaTh 3aadH,
CBsI3aHHBIE C OOYYEHHWEM W pPa3BUTHEM IIKOJIBHUKOB, HO W HECEeT B cebe
OO0JIBIIION BOCHUTATEIbHBIN MOTeHIMal. BocnurteiBaromas ¢GyHKIHUS Kypca
3aKiroyaeTcs B (QPOPMHUPOBAHUU Yy MIAAUIUX MOAPOCTKOB NOTPEOHOCTH
MO3HAHUSI OKPYKAIOLIETO MHUpa WU CBOMX CBSA3E€H C HUM: 3KOJIOTHYECKH
000CHOBaHHBIX MOTPEOHOCTEN, MHTEPECOB, HOPM U MPABUIL.

OCHOBHOE cOAEp)KaHHUE Kypca BKIIOYAET pa3/Ieibl:

«BBenenue», B KOTOPOM JaeTCsl MPEACTABICHUE O TOM, YTO U3Yy4aloT (Pu3MKa
n xumms, «Tena. BemecrtBa. Mx cBolicTtBa», «BzaumojeincTBue TeEI»,
«DUBNYUECKUE U XUMUYECKUE SIBICHUSDY, «HETOBEK U MPUPOIay.

N3 Bcero xoMmiekca COBPEMEHHBIX METOJOB IO3HAHUS MPUPOIBI B Kypce
COZEPIKATCS CBEICHUS O HEKOTOPBIX W3 HUX: HAOIIOJCHUAX, U3MEPEHUSIX,
ADKCIEPUMEHTAX, MOJCIUPOBAHUM — M IIOKA3bIBACTCI HUX B3aUMOCBSI3b;
JAlOTCSl CBEACHHUST O MNOpudbopax ¢ HMHCTPYMEHTaX, KOTOpBhIE YEJIOBEK
HCIIOJIb3YET B CBOEH MPAKTUUECKOU JAESATEIBHOCTH.

BeimonHsisT  OponeneBTUYECKYIO  poJib, Kypc  «BBemenune B
€CTECTBEHHO-HAay4YHbIE TpeAMEThl. Du3nka. XuMus» COACPKUT CUCTEMHBIE, a
HE OTpBIBOYHBIC 3HAaHUs. boJblllOE BHUMAaHUME B HEM  YIEISAECTCS
IIPEEMCTBEHHBIM  CBSI3IM MEXJYy HadyaJlbHOM M OCHOBHOW IIKOJIOW,
WHTETpallMi 3HAaHWUM BOKPYI BEAYLIMX HACH, OINPEIACHSAIOIUX CTPYKTYPY
Kypca U CIOCOOCTBYIONIUX (POPMUPOBAHUIO IIETOCTHOTO B3TJISIZIa HA MUP.

B xypce naroTcs nepBbie NIPEACTABIEHUS O TAKUX MOHATHAX, KAK «MacCay,
«B3aUMOJCUCTBUE»,  «CHUJIA»,  «DHEPTUs»,  «aTOM»,  «MOJEKYyJay,
«XAMHUYECKUAMN DIIEMEHT».

[Tonygaemple  y4almuMucs  CBEIEHUs O  BellecTBax U UX
IIPEBPALICHUSIX  MOIYT  CIY)XUTb  II€PBOHAYaJIbHOM  OCHOBOM  JUIA
MMOCTETNIEHHOT'O OCO3HAHUS UJIEU O TOM, YTO MaTepus U (GOpPMBI €€ JBUKEHUS
BCEr/la B3aMMOCBS3aHbl, YTO OOBEKTHI MNPHUPOJABI OO0Pa3yIOT ILEJIOCTHBIE
CUCTEMBI, OTHOCUTEJIBHO YCTOWYMUBBIE, HO B TO € BpEMs JIUHAMUYHBIC.
Hapymenue 310 IMHAMHUYECKOW YCTOMYMBOCTU CUCTEM MOKET IPUBECTU K
HEXKEJIaTENbHBIM  NOcIeACTBUSAM. (OCO3HAaHME OTOM MIEU BAXHO IS
MMOHUMAaHHUS YKOJIOTUYECKUX TTPOOIIeM.

WNuTerpamusa pa3iuuHBIX €CTECTBEHHO-HAYYHBIX OOJIacTel 3HAHUA
OCHOBaHa Ha MPEACTaBICHUU O €AMHCTBE MPUPOJBI U OOIIEM sl BCEX



€CTECTBEHHBIX HAyK METO/IE MO3HAHUSI.

CopnepkaHuE NAHHOTO Kypca CTPOHUTCS Ha OCHOBE JESTEIbHOCTHOTO
noaxona. BoBieueHue — yyammxcss B pa3sHOOOpasHyl  yueOHYIO,
HCCIEN0BATENBbCKYI0 M MPAKTUYECKYIO JI€SITEIbHOCTh SBJSAETCS YCIOBUEM
MpUOOpETEeHUs] MPOYHBIX 3HAHUH, MpeoOpa3oBaHUs HX B YOESKIEHUA U

YMCHHUA, CTAHOBJICHUA OTBCTCTBCHHOCTH KAaK YCPThI JIUNYHOCTH.

O0111€€ KOTUYECTBO YACOB MO yueOHOMY IJ1aHy- 68 4.;
B 5 knacce - 34 yaca ( 1 4. B HEnemo)
B 6 kiacce — 34 gaca ( 1 4. B Hezieli0)

CocraBieHa Ha OCHOBE mporpamMMmbl «BBejaeHue B €CTECTBEHHO-HAy4YHbIC
npeameTsl. Ou3nka. XumMus : 5—6-¢ KJIacchl : METOIUIECKOE MOcoOre K yIeOHO-
METOJUYECKOMY KOMIUIEKTY «BBeleHue B €CTECTBEHHO-HAy4YHBIE MPEAMETHI.
®uszuka. Xumus. 5—o6 knaccel. A. E. I'ypeBuu, JI. A. Hcaes, JI. C. [TonTtak» / A.
E. I'ypeBuu, /1. A. Ucaes, JI. C. ITontak.—Mocksa : [TIpocsemenue, 2024».

Y4eOHuKH:

BBenenne B ecTeCTBEeHHO-Hay4yHbIe ipeameThl. Ousnka. Xumus. 5—6 knaccel. A.
E. I'ypeBuy, /. A. Ucaes, JI. C. Ilontak» / A. E. I'ypesuy, . A. Ucaes, JI. C.
[Tontak. — M.: IIpocBemenue, 2024.

IHNIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHUA KYPCA

JInyHOCTHBIMM  pe3yJbTaTaMHM  u3ydeHus Kypca «EcrtecTBo3HaHME»
«BBenenue B ecCTECTBEHHO-Hay4HbIE mnOpeaMeTbl. DPuszuka. XHUMHUSI»
SIBJISTEOTCSL:

— pa3BUTHE  IIO3HABATEJIBHBIX  WHTEPECOB,  HUHTEJUIEKTYyaJIbHBIX W
TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEHN ydaliuxcs;

BOCHUTAHUE OTBETCTBEHHOI'O OTHOLIEHUS K TIPUPOAE, OCO3HAHUE

HEOOXOJIMMOCTH 3alIUThl OKPYKAIOILIEH CpeJibl;

— QopMHUpOBaHUE JIUYHOCTHOTO OTHOUIECHUS JIPYT K APYTY, K YUUTEIIO.

MertanpeaMeTHBIMH Pe3yJbTATAMM W3YYEHHUs Kypca SIBIIFOTCS:

— OCBOCHHE MPHUEMOB HCCIIEIOBATEIBCKON MEATEIHPHOCTH (COCTaBIICHUE
MJIaHa, MCIOJIb30BaHUE MPUOOPOB, GOPMYIUPOBKA BHIBOJIOB U T. II.);

— ¢opMupoBaHUE NMPUEMOB pabOTHI ¢ WHMOpPMANHEH, TPEACTABICHHON B
paznuuHoil ¢opme (Talbnuibl, rpadUKU, PUCYHKA U T. 1.), HA Pa3IUYHBIX
HOocuTensix (KHUTH, VIHTepHeT, mepuoandYecKue u3NaHusg U T. 1.);

— pa3BUTHE KOMMYHHMKATHUBHBIX YMEHHH U OBJIAJCHHE OIBITOM
MEXJIUYHOCTHOW KOMMYHHUKAIMM (BEJEHUE JHCKycCuUU, paboTa B
rpyInax, BEICTYIUIGHHE C CO- OOIIEHUSIMU H T. 11.).



IIpeameTrHbIMH  pe3yJbTaTaMH  u3ydYeHMs1 Kypca «Bsenenme B
€CTECTBEHHO-Hay4HbIe NpeaMeThl. duznka. XuMus» SBISIOTCS:

— OCBOCHHE 0a30BBIX CCTCCTBCHHO-HAYYHBIX 3H3.HPII>1, H€O6XOI[I/IMBIX JJIs1
I[B.J'II)H@I\/'II]IGI‘O N3YUYCHUA CUCTCMATUYICCKHUX KYPCOB CCTCCTBCHHBIX HAYK,

— q)OpMI/IpOBaHI/Ie QJICMCHTAPHBIX HCCICIOBATCIbCKUX YMeHHﬁ;

— IIPUMCHCHHC IIOJIYYCHHBIX 3HAHUU W YMGHI/Iﬁ Il pCIICHUA
IIPAKTHUYICCKHUX 3a1a4.

— OOecrieunTh JIOCTHXKEHUE IUIAHUPYEMBIX PpE3yJbTaTOB OCBOCHUSA
OCHOBHOW  00pa3oBaTeJIbHOM  MpOorpaMmbl,  CO3JaTh  OCHOBY  JUJIsI
CaMOCTOSITEILHOTO YCIEIIHOTO YCBOCHHSI OOyYalOIMMUCS HOBBIX 3HAHUM,
YMEHUM, BHUAOB M  CIOCOOOB  JIESATEIBHOCTH  JOJKEH CHCTEMHO-
NEeSITSTbHOCTHBIM TMOAX0J. B COOTBETCTBMM C ATHUM MOAXOJA0M HMMEHHO
AKTUBHOCTH OOYYaIOMINXCS TMIPU3HACTCSI OCHOBOM JOCTHKEHUSI Pa3BUBAIOIINX
neneit oOpazoBaHus. DTH 3HAHUS HE TNEpenaroTcs B TOTOBOM BHJIE, a
JIOOBIBAIOTCA Y4YalllMMHUCS B TMPOIECCe ITI03HABATEILHOU JIESTEIHHOCTH.
OnHUM u3 OyTed NOBBIINIEHUS MOTHUBAUUM U AP(YEKTUBHOCTH yUYEOHOU
JEeSITETbHOCTH B OCHOBHOM IIKOJIE SIBJISIETCSI BKIIOUEHHUE YUAILLIUXCS B Y4eOHO-
uccne0o08amenvckylo U NPOEKmHYI0  0esimeabHOCmb, KOTOpask HUMEET
CJIETYIOIIE€ OCOOCHHOCTH:

1) IEJTW ¥ 33]a4¥ ATUX BUJOB JESITEIBbHOCTH YUYAIIUXCS ONPEACISIOTCS KaK
WX JIMYHOCTHBIMU MOTHUBAaMH, TaK U COIIMATIbHBIMHU. JTO O3HAYAET, YTO TaKas
NEeATeNIbHOCTh JOJKHA OBITh HampaBjeHa HE TOJIBKO Ha TMOBBIIICHHUE
KOMIIETEHTHOCTH TIOAPOCTKOB B TMPEAMETHOW OOJIACTH OMpEeHeIeHHBIX
y4eOHBIX TUCIUIUIMH, HE TOJBKO Ha pa3BUTHE MX CIIOCOOHOCTEH, HO W Ha
CO3/1aHUE TIPOYKTA, UMEIOIIETO 3HAYUMOCTh ISl IPYTHUX;

2) yueOHO-ucCIe0BaTeNbCcKas U TPOCKTHAs JESITEeNbHOCTh JOJDKHA OBITh
OpraHu30BaHa TakKUM O00pa3oM, 4YTO- Obl ydaluecss CMOTJIM pealnu30BaTh
CBOM TMOTPEOHOCTH B OOMIEHWHM CO 3HAYUMBIMH, pedepEeHTHBIMU
rpynnamMyd OJHOKJIACCHUKOB, yuuTened u T. A. CTpos pas3ivudyHOro poja
OTHOLICHUS B XOJE LEJCHAIIPABIIECHHOM MOUCKOBOM TBOPYECKOU H
NPOAYKTUBHOW  JEATEIBHOCTH, TOJPOCTKH  OBJIAJICBAIOT  HOpPMaMH
B3aMMOOTHOIIIEHUN C Pa3HBIMU JIIOJBMH, YMEHHEM MEPEXOAUTh OT OJHOTO
BHJa OOIIEHUS K JpyromMy, MPUOOPETAIOT HABBIKM WHIWBHUIYAJIbHOW ca-
MOCTOSITEJIbHON PabOThI U COTPYHUYECTBA B KOJUICKTHRBE;

3) opraHmu3aiys  y4eOHO-MCCIIEIOBATEILCKUX HW  MPOEKTHBIX  padoT
IIKOJIbHUKOB ~ OOECIIEUMBAET COYETAHUE Pa3IMYHBIX BUJIOB
MO3HABATEJIbHOU JEeSITeNbHOCTU. B 3TUX BHJAX AEATEIbHOCTH MOTYT OBITh
BOCTPEOOBAHBI MPAKTUUYECKHU JIOOBIE CHOCOOHOCTH MOJPOCTKOB, peaju-
30BaHbl JIMYHbIE NPUCTPACTHUS K TOMY WM UHOMY BUJY JI€SITEIIbHOCTH.



COJAEPKAHUE OBYYEHUA

5 KJIACC
Pa3zgen 1. BBenenue

[Ipupona kuBast u HexxkuBasi. [loHsaTHE O SIBIECHUSIX NPUPOBL. YeT0BEK —
4acTh MPUPOBI, 3aBUCHUT OT Hee, ITpeodpasyer ee. HeoOXommMocTh n3ydeHus
npupoabl. duzmka U XUMH — HaykKd O mnpupojse. Tema u BemiecTsa.
Mmuoroobpa3ue sBIeHUU Npupoabl. DU3MYECKUE SBICHUSA: MEXaHUYECKHUE,
TEIJIOBBIE, JIEKTPOMArHUTHBIE, CBETOBBIE.

XuMHYEeCcKHe sIBJIEHUST — TMpeBpaimieHusi BemlectB. [Ipupoansie,
VMCKYCCTBEHHBIE U CUHTETHUYECKHE BellecTBa. OnucaHue sIBICHUNA NPU- POABI
B JIUTEpAaType W HCKyccTBe. HayuHbId MeTon U3y4YEHHUsI MPUPOIbL:
HaOJII0/ICHUE, OMBIT, TEOPHS.

JlaboparopHoe oGopynoBanue, mratuBbl. [IpaBuna mojab30BaHUS U
npaBusia 6€30MaCHOCTH.

Posis u3MepeHuil B HayyHBIX UCCIIEAOBaHUAX U B IIpakTuke. [Ipocrenmue
W3MEpUTENbHbIE NPUOOPBI U HWHCTPYMEHTHI: JIMHEWKa, U3MEpUTEJIbHAas
JIEHTa, MEPHBII HWINHAP, Bechl. [llkana npubopa: eHa aejaeHus, npeae
N3MEPEHNM. AJITOPUTM HAXOXXIACHUsS LEHBI AEJICHUS IIKAJIbl U IIpeaesna
N3MEPECHUU.

Jlabopamophvie pabomui.
«OnpeneneHne pasMepoB Tenmay, «M3MepeHne oObeMa IKHIKOCTHY,
«M3mepenne o0ObeMa TBEPAOIO TEay.

TTucomennsiii onpoc «BBenenue»
Paznen 2. Teaa. BemrecrBa. Ux cBoiicTBa

XapakTepucTUKU Tel W BemecTB: ¢opma, o0bEeM, IIBET, 3arax.
Oprannueckre W HEOPTaHUYECKHE BEIIECCTBA.

TBepnoe, XuaKoe M razoo0Opa3zHoe cocTosHus BemecTBa. CoxpaHeHHE
dbopMBI 1 00BEMa TBEPJBIMU TEJIAMH, COXpaHCHHUE 00bEeMa M HECOXPAHECHUE
GbOpMBI KUAKOCTSIMHU, HecoxpaHeHue GopMbl U oObeMa razamu. lIpuzHakm
GU3NYECKUX SIBJICHUM.

Macca. IlepBbie mpeAcTaBiICHHS O Macce KakK O KOJMYECTBE BEIECTBA.
HeobxonuMocTs m3MepeHusi Macchl. Mephl M 3TajJoOH Macchl. PwryaxHbie
BECHI, ITpaBujia paboThl C HUMHU.

TemmepaTtypa Kak BakHas XapaKTEPUCTHKA TEI M BEIICCTB, Pa3IUYHBIX
SBJIGHUW Tipupobl. M3Mmepenue Ttemmeparypbl. TepMOMETphI, IpaBUiia
pabotel ¢ HEUMU. OCOOEHHOCTH KOHCTPYKIIMU MEIUIIMHCKOTO TEPMOMETpA.



3HadyeHue 3HAHUU O CTpOCHHHU BCILICCTBA. I[CJ'II/IMOCTB BCIICCTBA. CTpOCHI/IC
BCIICCTBA: MOJICKYJIbI, AaTOMBbI, HOHBI. HpeﬂCTaBHeHI/Ie 0 pa3MCpax OJOTUxX
qaCcTHI.

Crpoenne monekyn. Huddysus B razax, >KUAKOCTIX U TBEPABIX Teaax.
JIBr>keHHEe 4YacTull M TeMmneparypa Teil. Jloka3aTelbCcTBa CYIIECTBOBAaHUSA
MPUTSHKEHUS U OTTAIKUBAHUSA MEXIy dactunamu. CTpoeHue TBEPIBIX Tell,
KMUIKOCTEM, ra30B HA OCHOBE 3HAHUW O CTPOCHUM BELIECTBA.

D. Pesepdopn — coznarens IUIAHETAPHOW MOJIEIU CTPOSHHSI aToMa.
Ctpoenue aroma. 3apsabl OPOTOHOB U DJIEKTPOHOB, UX B3aUMOJCUCTBUE,
3apsaj saapa. CTpoeHue aTOMOB BOAOPOJa, renusi, TuTus. O0pa3zoBaHUE HOHOB.
XUMHUUECKHE DJJIEMEHThl Kak TpyNIbl aTOMOB C OJWHAKOBBIM 3apsiioM
sapa. 3HAKA  XAMHYECKHMX  3JeMeHToB. Ilepumonmueckas  cucrema
xumuueckux anemeHroB JI. M. Menneneesa. Homepa xumuueckux
AJIEMEHTOB. XUMHYECKHUE 3JIEMEHTHI B IPUPOJIE.

BemectBa mpoctbie U cliokHbIE. DPOPMYJIBI XUMUYECKHX BEILECTB.
Mecto kuciopoa B I[lepuoanydeckoil cucteMe XMMHUUYECKUX 3JI€MEHTOB /.
. MenneneeBa, ero 31Hak, Homep. Kucmopon. CoeaquHeHus KucCIOpoaa.
I[IpocToe BemecTBO KUCIOPOJ, €0 CBOMCTBA M 3HAUEHHUE IJISI )KU3HU Ha
3emiie. @otocuHTe3. ['opeHne B KUCI0pOaE.

Mecrto Bogopona B mepuoamdeckor tadaume . M. MenneneeBa, ero
3HaK, HoMep. Bomopon B mpupogze. IIpocToe BemecTBo BOAOPOMI: €ro Iio-
JIy4€HHUE, CBOKWCTBA, PACIIPOCTPAHEHUE B NPU- POJIE, IPUMEHEHUE, 3HAUCHUE.
CoenuHeHus BOAOpoOa.

Boma: crpoenue mosexkyissl Boabl. CBOMCTBA BOJBI, €€ PACIPOCTPAHEHHUE B
npupoje, 3Hadenue. Mcnonp3oBanue BoAbl B HAPOJHOM X034icTBE. Boma kak
pactBoputTenb. PunbTpoBanue. OxpaHa BOAHBIX PECYPCOB.

PactBopsl B mnpupoae, TexHHUKe, ObITy. PacTBopuTens U pacTtBOpsiemMoe
BellecTBO. VICTMHHBIE pAacTBOpHI W B3BECH. MaccoBass OOJisI BeElIECTBA B
pacTBope.

[JIOTHOCTh KakK XapaKTEpUCTHKA BEUIECTBA.

JlabopamopHwvie pabomui.

«CpaBHEHHE XapaKTepUCTHUK Tem», «Habmroaenue pa3audyHbIX
COCTOSIHMM BeliecTBa», «M3mMepeHrne Macchl Tena Ha pPbhIYaKHBIX BEcax»,

«3mepenne TemmepaTypbel BOJIBI W Bo3dyxa», «HaOmrogeHwue
JIeTMMOCTH BeniecTBay, «Habmonenue seinennit nuddysun», «Habmroaerue
B3aMMO/ICHCTBUS YaCTHUI] PA3TUYHBIX BEIECTBY,

«Habmronenune rtopenus», «OrmpeneneHne pacTBOPUMOCTH BEIIECTB



(I)I/IJ'H)TPOBaHI/IeM», «I/ISMepCHI/Ie IINIOTHOCTH BCHICCTBA).

Konmponvuvie pabomor.

«XuMHYeCKHE dieMeHTh», «IlIoTHOCTL BelecTBa»
Pa3nen 3. BsanmoaelicrBue Tell.
PeakTuBHOE ABMKEHUE.

Bcemupnoe Tsarorenue, ero nposiBieHus. Cuna  TOKECTH, €€
3aBUCUMOCTh OT Macchl Teia. OTKpBITHE 3aKOHA BCEMHUPHOTro TsaroteHus: U.
Hrroronom. Enununa cumel. Paznuunbie Buabl nedopmaruu. [IposiBaeHue
nedhopMaliiy B MPUpPO/ie, B OBITY, yUET U UCIIOJIb30BAHUE B TEXHHUKE.

Bo3HukHOBeHHE cuibl yrnpyroctd npu jaedopmanuu tei. Hampapienue
CWIBbl YIPYTOCTH. 3aBUCUMOCTb CHJIBI YIPYTOCTH OT JAedhOopMaliuu.
OObsicHeHHE  BO3HHUKHOBCHUS  CHJIBI  YIPYTOCTH C  TOYKH  3PCHHS
MOJICKYJISIPHOTO CTpO€HHusl BemecTtBa. [IposiBiieHMEe CHIbl YIPYTOCTA B
npupoje, B ObITY, YYET U HCIIOJb30BAHUE €€ B TEXHUKE.

[loxot 1 paBHOMEpPHOE MNPSIMOJMHEWHOE NBHUKECHUE Tena. JlmHamoMerp.
Cua TpeHus: ee MPOsIBJICHUE B IPUPOJIC, B OBITY, YCIIOBHS €€ BOSHUKHOBEHUS;
NPUYMHBI BO3HUKHOBEHUSI TPEHUs. TpPEHUE CKOJBXECHHUS U TPEHUE KadyeCHUS.
3aBHCUMOCTh CHJIBI TPEHHUS OT CHJIbI TSOKECTH Tejla W KadecTBa oOpabOTKH
MOBEPXHOCTENU. YUET U UCIOJIb30BAHUE TPEHUS B TEXHUKE.

OOBbsICHEHHE PJICKTPUUECKOTO B3aMMOJCUCTBHUSI HA OCHOBE AJICKTPOHHOMU
TEOpUM. ODNEKTpu3auusi Tea TpeHueM. llepemaua siaexkTpudeckoro 3apsiia
CONPUKOCHOBEHHEM. BzamMoaencTtBue OJIHOMMEHHO UM Pa3HOMMEHHO
3apsKEHHBIX Tell. [[puHIUn 1edCcTBUS SJIEKTPOCKOIIA.

IToctosinable MarHuTbl. CBOWCTBa MOCTOSHHBIX MarHutoB. Ilojroca
MarHuToB. MarauTHass crTpenka. 3emJisi kak wMarHuT. Kowmmac.
[IpuMeHeHre MOCTOSIHHBIX MAarHUTOB.

Cuna napinenus u gasieHue. Exununa napinenusi. CnocoObl yBEIMUYSHUS U
YMEHBIIICHUS JaBJICHUS.

3akoH [lackans. Ilepenaua naBieHUs )KUAKOCTAMU U ra3aMu B TEXHUKE.
Hanuuue paBieHuss BHYTPU >KUAKOCTHU, €r0 3aBUCHUMOCTh OT TJIyOHHBI.
PaBeHcTBO maBieHMN BHYTPU JKUAKOCTM Ha OJHOM TIIyOMHE IO BCEM
HanpaBieHusM. CooOmarImecs: cocyibl. 3aKOH COOOIIAIONIUXCS COCYIO0B,
ero oowbsicHeHue. [IpuMeHeHrne cooOIIaroUXCsl COCYIOB.

BriTankusaromias cuia. [IpyuyrnHa BOSBHUKHOBEHUST BBITAJIKWBAIOIIEH
CUJIBL. Y CJIOBUS MJIaBAHUS TEJL.

Jlabopamophwvie pabomoi.
«HaOnrogeHre  BO3HMKHOBEHMSI CWJIBI  YOPYrOCTH Tpu  JedopManuny,



«M3mepenne  cunbl», «M3Mmepenne cuiabl  TpeHus», «HabOmonenue
B3aUMOJCUCTBUSL HARNEKTPU30BAHHBIX Ten», «HabmtoneHne MarHuTHOTO
B3auMoAeUCTBUs», «OmpeaesieHre AaBJICHUs Tejla Ha onopy», «M3mepe-
HUE BBITAJKUBAOIIEH cuwibl», «OT Yero 3aBUCUT BBITAJIKUBAIOIIAs
(apxumenoBa) cuna?», «BBIACHCHUE YCIIOBHSI IJIABAHUS TEI».

Konmponvusie pabomor.
«B3aumopeiictBue Ten. Paznuunble BUAbl cuin», «JlaBieHue Ha TiryOuMHE.
JlencTBuEe KUAKOCTH HA OTPYKEHHOE B HEE TEIIO»

Pa3znen 4. ®usnveckue U XUMHYECKHeE SBJICHUS
Mexanuyeckue siBJICHUA

MexaHnnueckoe nBWKeHHE. Tpaektopus. PaznuuHble BUIBI ABUKCHHUS.
[IpuMepbl pa3UYHBIX BUIOB ABHKEHHS B MPUPOAE U TEXHHUKE.

Iyt u BpeMsi IBWKEHUS, U3MEPEHUE IMyTH U BPEMEHHU.
CKOpOCTh PABHOMEPHOI'O ABMXKEHUS. ENMHUIIBI CKOPOCTU. Y CKOPEHHOE U
3aMEIJIEHHOE JBHU)KCHUE.

[IpencraBienne 00 OTHOCUTEIBLHOCTU JBUKCHUS.
3BYK KaK MCTOYHUK UHGOpMAIIMU 4YeJIOBeKa 00 OKpYKalollleM MUpe.
HUctounuku 3Byka. Konebanus — HeoOXoAWMOE YCJIOBHE BO3HUKHOBE-
HUs1 3ByKa. CKOpPOCTh 3ByKa B pa3IW4YHBIX Cpefax. SBIEHHE OTpaKeHUS
3ByKa. DX0. MIcrioJIb30BaHUE SIBICHUSI OTPAXKEHUS 3ByKa B TEXHHKE.

Jlabopamophwvie pabomui:

«Bprauciaenne CKOpoCTH JABUKEHHUS OpyCKay,
«HabmoneHne  OTHOCHUTENBHOCTH — JIBUKCHUSY,
«Habnronenne MCTOYHUKOB 3BYKay.

Koumponvnas paboma
«MexaHn4ecKoe JIBUIKECHUE

TensioBble SIBJCHUSA
TeroBoe pacmupeHue Tejl. YUYe€T W HUCHOJIb30BAHUE TEIUIOBOTO
PACLIMPEHUS B TEXHUKE.

[InaBnenue u otrBepiaeBaHue. OOBSICHEHHE STHUX MPOIIECCOB C TOYKHU
3peHUsl CTPOCHHUs BellecTBa. [Ipouecchl ucnapeHuss W KOHJACHCAIUHM, WX
00BSICHEHHE C TOYKHU 3PECHUSI CTPOCHUS BelecTBa. VMcrapeHue u KoH1eH calus
B IIpupojie. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH HCHAPEHUS] >KUJIKOCTHU OT poja
KUJIKOCTH, TEMIIEPATYPHhI, TUIOMIAIA CBOOOAHON TOBEepXHOCTH. OXJIaxIeHUE
JKUJKOCTEN IIPU UCIIAPECHUM.

[Ipouecc Temnonepenaun, NOpPUMEPHI MOPOSBIEHUS TEILIONEPEIaYd B
NpUpoJie, ydeTa U WCIOIb30BaHUS B TexHUKEe (0e3 yKa3aHHWS BHUJIOB



Teruionepeaayn).

Jlabopamophvie pabombi.

«Habmonienne m3MeHeHus1 oObeMa KUAKOCTEH U ra3oB MPU HATPEBAaHUU U
OXJIAXKJCHUW» (OMHCaHUE JTaHO B MeToAudeckoM mocobun), «Habmonenue
W3MEHEHUSI UIMHBI Tejla TpPU HarpeBaHUM W OXJIaxJIeHUumW», «OTIUBKA
WrpylieyHoro  congatuka», «HarpeBanue  CTEKJISIHHONW — TpyOKm»,
«HabGmronenne 3a mmaBiaeHWEM cHera», «OT 4Yero 3aBUCHT CKOPOCTh
WCHAPECHUS KUJIKOCTU?Y,

«Habmronienne oxyakaeHUsl KUAKOCTU TIpU ucnapeHumn», «Habmronenue
TEMJIOMPOBOJHOCTH BOABI, BO3/IyXa U METAJIMUECKOTO CTEPIKHSD.

Koumponvnas paboma
«TernoBbIe SBICHUS.

Tooosas konmpoavras paboma

Pasznea 5. @u3nyeckue M XUMHUYECKHE SIBJICHHUSA
JJIeKTPOMATHUTHBIE SIBJICHUSI
DJNEeKTPUUECKUM TOK KaK HANpPABICHHOE JBUXCHHUE 3apsyKCHHBIX YaCTHII.
Hanpsbkenne kak yclIOBHE BOSHHUKHOBEHHS 3JIEKTPUUECKOro Toka. MICTOUHUKM
MOCTOSIHHOTO M IEPEMEHHOTO TOKA.

Cuna Toka, envHHULIA CUJIbl TOKa. HampspkeHue, euHWULIA HAIPSHKEHUS.
AmnepMerp U BOAbTMETpP. [I[pOBOAHUKM W JIUAJIEKTPUKH: OIPEJICIICHUE,
MpUMEPHI U TPUMEHECHHUE.

Onektpudeckne nenu. COCTaBHbIE 4YacTH JIEKTPUYECKUX LENed U HX
yCJIOBHBIE O0O3HaueHuss Ha cxeMme. llocimemoBarenbHOE W TMapauIeIbLHOE
CO€IUHEHUSI MPOBOJIHUKOB, UX OTJIWYUSI, UCIIOJIb30BAHUE B PA3TUYHBIX LIETISX.
JIeMCTBUSL  DJIIEKTPUYECKOrO  TOKa. TemioBoe JIEMCTBUE TOKA, €ro
NMpUMEHEHUE B OBITOBBIX nOpubOopax. MarHuTHoe JeucTBHE TOKa.
DJNEeKTPOMAarHuThl U UX MPUMEHEHHUE.

JlericTBHe MarHuTa Ha BJIEKTPUYECKUU TOK. lIpuMeHeHue 3TOro IercTBUs B
YCTPONCTBE HW3MEPUTEIbHBIX MOPHUOOPOB, IJIEKTPOJABUTATENS. XUMHUUYECKOE
JIEICTBUE TOKA U €T0 MPUMEHEHUE.

JlabopamopHwvie pabomui.

«IlocnenoBarenbHOEC COCJIUHCHUEY, «[TapamnensHoe COCJIMHECHUCY,
«HaOmronenmne TemioBoro JelcTBusa Toka», «HaOmroaeHne MarHHUTHOTO
JICUCTBUA TOKa», «JlelicTBMEe MarHura Ha TIPOBOAHUK C TOKOM»,
«HabOmrogenne XUMHYECKOTO IEHCTBUS TOKay.
Koumponvnas paboma

«ITEKTPUUECKUNA TOK»



CaeToBbI€ SIBJICHUS

CBeT Kak HCTOYHHUK UH(POpPMAIH YeJIOBEKAa 00 OKPYKaroIIeM MUPE.
Hcrounukm  cBera: ropsune W xonoaHele.  IIpsamonmnernnoe
pacnpoctpaHeHue cBeta. OOpa3zoBanue TeHU. IIpoxoxaeHue cBera
CKBO3b OTBepcTHE. OOBICHEHUE COJTHEUYHBIX U JIYHHBIX 3aTMEHUM.
3epkajibHOE U paccesHHOe oTpaxkeHus. [IposBieHne 3aKkoHa OTPAKEHUS B
JNEMCTBUU 3€pKaji. 3epKaja IUIOCKHE, BBIITYKJIbIE U BOTHYTble. CBOMCTBO
3epKajl U3SMEHATh HallPaBJICHUE CBETOBOTO ITydka. Mcrnosib3oBanue 3epkadi.
XapakTep n300pakeHUs B INIOCKOM 3€pKaie.

IIpenomnenne cBera. M3MeHEeHHE HaNpaBICHUS CBETOBOrO Jy4da IIpHU
nepexoje M3 OJHOW cpeabl B JApyryro. Tumbl JIMH3: coOuparomue u
pacceuBaromue. @OKyC JIMH3bI. Y BEJIMYECHUE JINH3bI.

Ha3naueHue ¥ HCMOIB30BaHUE ONTUYECKUX MPUOOPOB.

Crpoenue rnaza. M3obpaxenue, moiaydyaemMoe Ha ceTyaTtke. bimzopykocTs u
JaJIbHO30PKOCTh; UCTIOJIB30BAHUE OUYKOB JIJISI KOPPEKIIUU 3PEHUS.
Paznoxxenne Oenoro cBera ¢ nomouipio OpusMbl. CHEKTp, NOPSIOK
clieioBaHUs IBETOB B HeM. Pangyra. OObsiCHEHUE 1IBETA TEl.

Jlabopamophwvie pabomui.

«CBer u TeHby», «M3roroBiieHHME Kamepbl-oOCKYph», «OTpakeHHE CBETa
seprasiom», «lloyueHne wW300pakeHUsI TIpeaMeTa B IIJIOCKOM  3€pKajie»
(omucaHue 1aHO B METOJIMYECKOM IMOCOOUN),

«HabGmonenue 3a mpeiomieHueM cBeTay, «HaOmromenue wnzobOpakeHUi B
JINH3EY.

Koumponvnas paboma

«CBETOBBIE SIBJICHUA

XUMH4YecKue ABJICHUSA
XUMHUYECKHE PEaKIMU KakK MpoIecChl 0Opa30BaHUs OJHUX BEIIECTB U3

npyrux. lIpu3Hakn XWUMHUYECKHX SIBJIEHUM W YCJIOBHUS HUX MNPOTECKaHUS.
OO0BsicHeHHE NPOTEKAHUSI XUMHUYECKUX PEAKIMil C MOJIEKYJISIPHOM TOYKHU
3penus. Pacniag BeliecTB U MOJIEKYJI HA aTOMBI MJIM MOHBI, 0Opa30oBaHUE U3
HUX HOBBIX BemecTB. CoxpaHEHHME MaccChl BEHIECTB B XHUMHUYECKHUX
peaKuUsX.

Peaknnu coenmueHus U pa3inoKeHus. | opeHne Kak peakuusi COeAUHEHUS.

Oxcupgpl. Ilpumepsl HauOosiee pPaACHPOCTPAHEHHBIX  OKCHIOB, HUX
pacnpoCTpaHEHUE B IPUPOJE U UCIIOIb30BaHUE.

Kucnotel. IIpumepsl HanboJiee paclipoCTpaHEHHBIX KUCIOT. Vcrionp30Banue

KUCJIOT B MOpou3BOoACTBE U ObiTy. [lpaBuna oOpameHuss ¢ HUMHU.



PacrniodHaBaHue KHCIOT.

OoOmue cBeaeHust 00 ocuoBanusx. Illenoun. M3BecTkoBast Boja, rameHas
n3BecTh. llpuMeHeHne ocHOBaHUM B MOPOU3BOJACTBe, ObITy. IIpaBuia
oOpamieHuss ¢ oOcHoBaHusIMHU. Pacno3HaBaHue oOcCHOBaHMM. Peakiius
HEeUTpaJIu3aluu.

Conu. Ilpumepsl coneil, pacrpocTpaHeHue ux B npupoje. CpoiicTBa u
MIPUMEHEHHUE Psijia COJIEH.

YriueBoasl, XKUPHI U OCIKM KaK BaXXHEWUIIME TUTATEIbHBIC BEIIECTBA IS
OpraHu3Ma 4eJIOBEKa.

I[Ipoucxoxaenue NpUpOJAHOro raza, HedTH, yris. HambGomnee BaxHBIC
MEeCTOpOXXJIeHHusT HedTH U Tra3za B Poccuu, UX 3Haue€HHE KaK MCTOYHUKOB
JIJISL TIOJIYUYEHUS PA3JIMYHBIX BUJIOB TOIJIMBA U KAK BAXKHEHUIIIETO ChIPbhS JJIsI
XUMHWYECKOMN TTPOMBIIIJIEHHOCTH.

JlabopamopHvie pabombi.

«Habmonenne (puU3NYEeCKUX U XUMUYECKUX SIBICHUI», «JleliCTBHE KHUCIOT
A OCHOBAHWM HA WHAUKATOPBI», «BBIICHEHHME pPAacTBOPUMOCTH COJIEM B
Bojie» (OmHMcaHWE JaHO B MeETOJMYEeCKOM Itocobuu), «Pacmo3naBanue
Kpaxmayia».

Koumponvnas paboma

«XUMHUYECKUE SABJICHUS

Pa3nen 6. UestoBek u nmpupoaa

3emiuss — miaHera CoJIHEYHOM CHCTeMbI. 33J]a4M ACTPOHOMHUM. 3BE3HOE
He00, co3Be3nus. J[peBHUE aCTPOHOMUYECKUE UHCTPYMEHTHI U COBPEMEHHbBIE
METOJIbl ACTPOHOMHYECKHUX MCCIIEIOBAHUM.
Kapra 3Be3nnoro neba. Haxoxxnenne Ha KapTe co3Be3auil U Haubosiee
SIPKUX 3B€31. A3UMYT U BBICOTA CBETHUJ, UX OMNPEJEICHUE C MOMOIIBIO
acTpoIsSIOuu.
Comnnue. IlepBbie nipeacTaBlI€HUsI O €r0 COCTaBe U TeMIiepatype. M3MeHnenus
coHeyHOU axkTuBHOCTHU. CoiHIle M XKU3HL Ha 3emiie. CoslHEeYHast CUCTEMA.
Ctpoenune COnTHEYHON CUCTEMBI.

JIBmxeHue 3eMiIn: BpallleHHe BOKPYT CBOEHW OCHU U OOpaiieHue BOKPyT
CounnHna. [TpuuuHbI CMEHBI JTHS M1 HOYU, BPEMEH roja.

JlyHa — ecTtecTBeHHBIM CIyTHUK 3emuu. [[BrkeHue JlyHbl BOKpYT 3eMiiM U
BOKpPYT cBoer ocu. Pusunueckue ycinoBus Ha JIyne. @a3bl JIyHBI.
OcHOBHBIE 3Tanbl KOCMUYECKUX HUCCIIETOBAaHMIA.



Jlabopamopnasa paboma

«3roToBneHrue acTpoisiIONM U OMNpPEACNICHHE C €€ MOMOIIBIO0 BBICOTHI
3BE3.

Koumponvnas paboma
«3emnisi — 1ianeta COJIHEUHOW CHUCTEMBD»)

3eMJIl — MeCTO OOMTAHUA YeJI0OBEKA

CrpoeHune 3eMHOT0 1mapa. Y BEeJIMYEHHE IIJIOTHOCTH U TEMITEPATYPhl 3EMIIU C
1y OMHOM.

CocraB rtunpochepsl. Pons ruapochepsl s KW3HA Ha 3emie.
HccnenoBanne MOPCKHX ri1yOuH. CynoxoncTso. [Tpoueccsl,
MPOUCXOIAIINE B 3€MHBIX HEApax U B rujpocdepe, ux BIAUSIHUE HA KU3Hb
JI10J1eM, HEOOXOAUMOCTh UX U3yUYEHHUS.

CoctaB m cTpoeHue armocdeprl. ATMmochepHoe maBiaeHue. OIMNBIT
Toppuuenmu.  bapomerpbl, HWX  OPUHUUII  ACUCTBUSA. EAUHUIIBI
aTMocdepHOro JaBJICHUS.

Conepxxanue BOJSIHOro mapa B armocdepe. HeHachbllleHHBIT ©
HACBIICHHBIM nap. OTHOCHU- TEJbHAas BJIAXKHOCTH BO3AyXa. BaXHOCTH
U3MEPEHUS BIAXKHOCTU BO3ayXa. [ urpomerp, ncuxpomerp.

Tyman, obnaka, J10XKab, poca — OOBSICHEHHUE TIPUINH WX BO3HUKHOBEHUSI.
I'poza, momHHEOTBO.

JTanbl CTAHOBJICHUSI W PA3BUTHUS aBUAllMU. Bplgaromuecss JETYUKU U
KOHCTPYKTOPBI CAMOJIETOB.

Koumponvnasa paboma

«3eMiIsi — MeCTO OOMTaHHUS YeIOBEKa»

3HaKOMCTBO C  OpPOCTbIMH  MexaHudMaMu. HasHaueHue  TpPOCThIX
MEXaHU3MOB.

Ompenenenne MexaHU4YeCcKod paboTel. EnumHuiel paboThl. Y ClOBUS
COBEPIIICHUS] MEXaHUYECKON pabOTHhI.

OHeprusi. Buabl MEXaHUYECKOW DHEPTrUM: KHHETUYECKas, MOTEHIIMAJIbHAS.
HcTouHuku 53HEpruv, BUAbI HMCTOYHUKOB OJHEPruu. BocrnosHseMmbie
HCTOYHUKHU 3Hepruu. [lunieBapenne kak mporecc BOCHOJHEHUS YHEPIrUuU
YEJIOBEKOM. 3HAaYE€HHUE COJTHEUYHOM YHEPTUM IS )KU3HU Ha 3eMJie.
TeroBele paBurarenu. M3 wuctopum TemnoBbIX ABurareieu. IlapoBbie
mammHbl k. VYarra, U. W. IlonzyHoBa. IlpumeHeHHe COBpPEMEHHBIX
TEIUIOBBIX JABUraresier. J[Burarenp BHyTpeHHero cropanus. [IpuHuun ero
nevicteus. Mconp3oBaHue ABUraTesi BHYTPEHHETO CrOpaHUs.



Ponb snexkTposHepruu B KWU3HM oOmIecTBa. BHUABI 3IEKTpOCTAHIMIA.
ABTOMaTHMuecKrue ycTpoucTBa. IIpuMepsl MCIONB30BaHUSA ABTOMATHYECKUX
YCTPOWCTB B TEXHUKE, HA TPOU3BOJICTBE U B OBITY.

CpenctBa cBsa3u. CBelneHus U3 UCTOpUM UX pa3ButTus. Ternerpad.
Tenedon. Ha3znauenue wmukpodpoHa u rpomkoroBopurens. Paguo wu
TEJIEBUJICHUE.
Brigaromuecss  ecTeCTBOMCHBITATENM, WX pPOJb B CO3JaHUMM  OCHOB
ecrecTBO3HaHHs. OCHOBHBIE  HampaBJICHUS  COBPEMEHHBIX  HAyYHBIX
UcClIeJOBaHUM B 00JacTH (PU3UKU U XUMHUH.
HeoOxoaumocTe co3gaHusT HMCKYCCTBEHHBIX MaTepuanoB. lIpumepsl
HCKYCCTBEHHBIX MaTepuajJoB M HUX HcoojibzoBaHue. CrnocoOsbl
BBIPAIIMBaHUsI UCKYCCTBEHHBIX KPUCTAIIOB.
[Tomumepsl. IlonudTUIEH, NOJUXJIOPBUHWII, IIOJUCTUPOI U Apyrue
rutactMaccebl. HaTypanbHble 1 XMMHAYECKHE BOJIOKHA. X MCIIOB30BaHUE B
ObITY.
OcHoBHbIE (DAKTOPBl BPEOHOIO BIMSHMS JIESTEIbHOCTH YEJIOBEKa Ha
oKkpyxaroinyto cpeay. Kontposb 3a cocrosiHuem arMocdepbl U OCHOBHBIC
crocoObl ero ocyulecTBiieHusa. HeobxonuMocTs OOpbObI C 3arpsi3HEHUEM
OKPY>KaroIIEH CPEIBbI.

HeoOxoaumocTh 3KOHOMHUU MPUPOJHBIX PECYPCOB U HCHOJIB30BaHUS
HOBBIX TexHojgorui. CoBpeMeHHas HayKa W HOpOU3BOACTBO. PaszBurne
HayKH KakK croco0 MO3HaHUs OKPY >KAIOIIEro Mupa.

Posp aBTOMaTMKM U DJIEKTPOHUKU B YIIPABJICHUU IIPOU3BOJICTBOM.
Komnerorepuszauus npouszBoacTsa. PoooTsl. Llexu - aBToMarhl.

JlabopamopHvie pabombi.

«N3yuenune  penictBus  pelyara», «M3ydeHue — ONEUCTBUS  MPOCTHIX
MEXaHU3MOBY», «BpluncieHne MexaHuueckoir paboTe», «COopka U
UCTIbITaHUE TesierpadHoro anmaparay, «i3amMeHeHue cBOMCTB MOMUATUIICHA TIPU
HarpeBaHun», «Pacmo3HaBaHrue MPUPOIHBIX U XHUMHUUYECKHUX BOJOKOH).

Konmponvnas paboma
«Mexanusmbl. PaboTta. DHeprus».
Tooosas konmponvras paboma



TEMATHUYECKOE INTAHUPOBAHUE

5 KJIIACC
KoauuyecTBO 4acos
Ne HauMeHoBaHMe pa3/iesioB U DJIeKTpOHHbIE (LM (ppoBHIE)
KounTtposbHbie
n/n TeM MPOrpaMmMbl Bcero 6 IIpakTHYeckne padoThI oOpa3zoBaTe/ibHbIE pecypchbl
padoThI
BUBJIMOTEKA 1TOK
Paznen 1. Beenenue (3 u) hitps://MOHYDOKILDAD/
Wroro no pazneny 3 0 1
Paznen 2. Tena. BemectBa. Ux cBoiictBa (11 v) BUBJIMOTEKA 110K
https://Monypoku.pd/
Wroro no pazneny 11 1 3
Paznen 3. Bsaumoneiicreue Tea(10 1)
BUBJIMOTEKA T1TOK
https://Monypoxu.pdy/
Hroro no pasueny 10 1 1
Paznen 4. ®uznyeckue 1 xXuMudeckue sisjaeHus. (10q)
BUBJIMOTEKA 110K
4.1 MexaHu4ecKue SIBICHUS 3 0 0 © 1o
https://Monypoku.pdy/
4.2 TemnoBble sIBICHUS 7 1 1
OBIIEE KOJIMYECTBO HACOB % 3 5
I1O ITPOT'PAMME




6 KIIACC

KosaunyecTBO 9acoB JIeKTPOHHbIE
N HaumenoBanmne e (undposLIe)
- pa3eioB U TeM podopuenTan KoHTposbHbIe IIpakTnyeckue
n/n Bcero HOHHDII o0pa3oBaresibHbIE
NMPOrpamMMbI padoThI padoThI
KOMIIOHEHT pecypchbl
Pasznen 4. ®usnueckune u xumudeckue sipjaeHus. [lpogomkenne. (144) BUBJIMOTEKA ITOK
https://Monypoku.pd/
DIEeKTPOMArHUTHEIE
4.3 P 4 1
SIBJICHUS
4.4 CBeTOBBIE IBIICHUS 5 1
45 XUMUYECKHUE ABJICHUS 1 2
Htoro no pazneny 14
BUBJIMOTEKA 1IOK
Paznen 5. YesioBek u mpupoaa (20 1) hitps://MOHYDOKH b/
SeMig-1JIaHEeTa
51 . 5 1
COJIHEYHOU CUCTEMBI
3eMisi-MecTo oOuTa
59 MJISI-MECT UTAHUS 4 5
YyeJIoBeKa
YenoBeK AOIIOIHSE 1
53 JIOBEK JOIOIHSIET 1 1
MIPUPOTY
Hroro no pazneny 20
Bceero 34 2 3 5




IHOYPOYHOE IINTAHNPOBAHMUE

5 KVIACC

Ne
n/n

Tema ypoka

KoaudecTBO 4acoB

Bcero

KonTpoibHbie
padoThI

IIpakTuyeckue
padoThI

JlaTa
U3yYeHHS

0P

ITIpupona. YenmoBek — 4YacTh
npupoasl. Tema u BemecrBa. Yrto

n3ydaeT pu3nka

Yto u3yqaer xumus

Hayunprit  merox.  JlaGopatophoe

obopynoBanue. M3mepenus

XapakTepUCTUKH TEJ U BEILIECTB.
CocrosHuA BelecTBa

Macca. I3mepeHune Maccesbl.
Temniepartypa

ITucemennas pabdora o teme «Tena.

BemecTBa. Ix cBoiicTBay

Crpoenue BemiecTa. JBrmkeHune
YJaCTHII BEIECTBA

BzanmoeiicTBre YaCTHII BEIECTBA.
YacTHIbl BEIIECTBA U COCTOSTHUS
BEIIECTBA

Ctpoenne atoMa. ATOMBI 1 HOHBL.
XHUMUYCCKUE DJICMCHTEIL.
[Tepunoanueckas tabnuma 1. U.
MenpaeneeBa

10

BemectBa mpocThie M CIIOXKHBIE.

Kucnopona. Bomopon.

11

Bopna. PactBop u B3Bech

12

Kontponbhas paborta mo teme
«XUMHUYECKUE SIBICHUS)




13

IInotHoCTE. Pemnienue 3amau Ha
CBSI3b MEXK/Ty Maccoil, 00beMOM 1
IUIOTHOCTBIO.

14

JlabopaTtopHas pabora «l3mepeHue
TUTOTHOCTH BEIIECTBAY

15

K uemy npuBoauT neNCTBUE OJHOTO
tena Ha npyroe? Cuna. JleiictBue
POKIAcT NPOTUBOICHCTBHE.
Bcemupnoe Tsarorenue.

16

Hedopmariuss — u3meHeHHe GOpPMBbI
u pasmepa tena. Cuma yrnpyroctu

17

[Tokoii 1 paBHOMEpPHOE
MIPSMOJIMHENHOE IBUKEHUE Tella

18

H3mepenune cuibl. Tpenue.

19

BHeKTpI/I‘leCKI/IC cuibl. MarHuTHoOE
BSaHMO,HeﬁCTBHe

20

KonTponbhas paboTa o
Teme «B3auMoeiicTBue Tel.
PazmmunbIe BHIBI CHIT»

21

JlaBnenue. 3a1aun Ha BBIYUCIIEHUE
naBiieHusd. JlaBiaeHue B )KUIKOCTSIX U
ra3ax. /laBneHnue Ha rimyOuHe

22

CooOmaromuecs: cocysl

23

JleficTBUE KUJKOCTH Ha
MOTPY>KEHHOE B HEE TEJI0

24

JlaGopatopnas padora «Ot yero
3aBHCHUT BBITATKUBAOIIAS
(apxumenoBa) cuna?» YciaoBus
TUTaBaHUS TEJ.




Mexanunyeckoe apuxenue. [1yts u

25 1
BpeMsL.
CkopocTs. Pemienue 3amay.
26 1
27 Bcer/a Jiu IBHKY1IIeECS TeJIO BHKETCA? 1
28 3BykK. PacnpocTpanenue 3Byka.
TennoBoe pacuiupeHue. Y4er u
29 KCII0JIb30BaHUE TEIIOBOT'O 1
pacipeHus
30 [InaBriienre 1 OTBEpACBaHUE 1
Hcmapenue n
31 KoHAeHcauus. 3yuenne 1
rpolecca ucrapeHus
HKUJKOCTEN
32 Termtonepenaya 1
[ToBTrOopenue. IToaroToBka k ronoBox
33 KOHTPOJIbHOM paboTe 1
34 l'omoBast KOHTpoOJIbHAST paboTa 1
OO0111ee KOTUYECTBO YaCOB MO MPOrpaMMe 34




6 KIIACC

KoanuyecTBo 4acoB

Ne Kontpo ara
Tema ypoka IIpodopu P IIpaKkTHYeCKH A 0P
n/n Bcero EHTALOH JbHbIE U3yYeHU S
S e padoThbI
HbIM padoThbI
KOMIIOHCH
T
1 OnexTpuieckuii Tok. lcTouHNKN 1
toka. Hanpsixenne. Cuna Toka
) [TpoBOMHUKY 1 THDIICKTPUKH. 1
DJNEKTpUUYECKHUE Lenu
[TocnegoBaTenpHOE U MapajlieIbHOE 1
3 COCJIMHECHUS MPOBOTHUKOB. 1
JlabopaTtopnas paborta
. 1
4 JleiicTBHS DNEKTPUYECKOTO TOKa
1
5 Hcrounnku cBera
1
6 Cser u TeHb. OTpaxkeHHE CBETa.
7 3epkaja U UX IPUMEHEHHUE. 1
IIpenomnenue cBera
8 JInnaza. HaOmronenne 1
M300paXeHU B JTMH3E.
9 OnTuueckue npudopsl. I'1a3 u ouku. 1
[ger.
10 CucreMaTuzanus 3HaHUH 110 TeMe 1 1
«CBETOBBIE SIBJICHUSD)
XUMHUYECKUE SBJICHUS. 3aKOH 1
11 coxpaHeHus macchl. Peakiuu

COCAUHCHUA U PA3JIOKCHUA.




12

Oxkcunsl. Kucnorsl. OcHoBaHus.
JlaboparopHas pabota «/lelicTBue

KHCJIOT ¥ OCHOBAaHUM Ha HHIUKATOPBD»

13

Comu. YTIIeBOIbI, )KUPHI U OCIIKH.
JlaboparopHas paboTa
«Pacmo3HaBaHme Kpaxmasay

14

[Tpupoauslii ra3 u HeQTH
IIpogopueHTANMOHHBIN
KOMIIOHEHT

15

JpeBHssa Hayka acTpoHOMUS. B
MUPE 3BE31I.

16

Kapra 3Be3aH0r0 Heba. A3uMyT
BBICOTA CBETUII

17

Comurize. CoHeunas cucteMa

18

CyTouHOEe ¥ TOIMYHOE IBUKEHHE
3emun. JlyHa — ecTeCTBEHHBII
CIIyTHHK 3eMJIH

19

Kocmuueckue ncciietoBaHus.
KonTponbHas paboTa o teme
«3emirs — mnanera CoJIHEUHOM
CHUCTEMBI»

20

CrpoeHue 3eMHOrO 11apa.

21

ATtmocdepa. U3mepenne




atMocepHoro napnenus.bapomeTpsr

99 Brnaxxsocts. ATMOchepHbIe 1
SIBJICHHUSL.

1

23 W3 ncropun pa3BUTHs aBUALUH.

24 Mexanm3mbl. JlaboparopHas pabota 1
«M3ydyenue nenucTBUs pblyara»

o5 JlaGopaTtopHast pabora «3yuenue 1
JIEUCTBUS IPOCTHIX MEXAHU3MOB»
Mexanunueckas paborta. Pemenne 1

26 3a/1a4 Ha BBIUMCIIEHUE MEXaHUYECKOU
paboThI

1

27 Oneprus. UcTOUYHUKHN SHEPrun

08 TeruioBbie nBUraTeNy. purarenn 1
BHYTPEHHETO CrOpaHusl.

1

29 DIIeKTPOCTAHIINN

30 ABTOMAaTHKa B HaIlIEH KU3HMU. 1
Cpencrsa cBsi3u
Hayka cerogusi. Marepuansl 1jist 1

31 COBPEMEHHOM TeXHUKU. [Tonumepsl u
XUMHUYECKHE BOJIOKHA.

39 Kayuyk u pe3una. 3arpsizHeHne 1
OKPYXKAarOILEH Cpebl.

OKoHOMUs pecypcoB. Mcnonb30Banue 1

33 HOBBIX TEXHOJIOTHIA.

IIpo¢opueHTALIMOHHBI KOMIIOHEHT
34 HroroBoe 3ansarue 1
OBIIEE KOJIMYECTBO HACOB 110 34

I[TPOI'PAMME




YYEBHO-METOJINYECKOE OBECIIEYEHUE
OBPA30OBATEJBHOI'O ITPOLECCA

OBA3ATEJIBHBIE YYEBHBIE MATEPUAJIBI U151 YHEHUKA

"BBeneHue B €eCTECTBEHHO-HAay4YHbIe NpeaMeThl. Du3uka. XumMusl.
5—6 knaccel. A. E. I'ypeBuu, /1. A. Ucaes, JI. C. I[Tourak» / A. E.
I'ypeBuu, /1. A. Ucaes, JI. C. [Toutak. — M.: IlpocBemienue, 2024. "
PaGouas Terpanp

«CoOopHuk 3agay no ¢usuke. /—9 kiacce» B. U. Jlykamuka, E. B.
HNBanosoii (M.: IIpocsenienue, 2023).

METOANYECKHUE MATEPHAJIBI VIS YAUTEJIA

BBenenue B ecTeCTBEHHO-Hay4YHbIC IpeaMeThl. Du3uka. XUMHUS :
5—6-e KJ1acchl : METOAHUYECKOE ITOCOONE K YIeOHO-METOIUIECCKOMY
KOMIUICKTY «BBeJieHne B €CTeCTBEHHO-HAyYHbIC ITPEAMETHI.
duzuka. Xumusi. 5—06 kyaccel. A. E. I'ypeBuu, /1. A. Ncaes, JI. C.
ITon- Tak» / A. E. I'ypesuy, /1. A. Hcaes, JI. C. IloaTak. —

Mockga : IIpocenienue
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